成果名称：大型矿区生态修复碳收支精准监测关键技术及应用
主要完成人：杨慧、孟展、邵振峰、李效顺、苏红军、刘军志、包才溢、刘敬财、崔柳、张远、章长军、黄春峰、刘宇航、史佳乐、雷珂
主要完成单位：中国矿业大学、江苏省土地开发整理中心、武汉大学、河海大学、兰州大学、丹东东方测控技术股份有限公司、南京励图规划设计有限公司、滨海县自然资源和规划局
推荐意见：
本项目首创大型矿区生态修复碳收支动态精准监测关键技术体系：①自先研制基于NDIR的地表温室气体浓度的实时监测仪器电路，开发矿区温室气体地表浓度实时监测硬件模块，构建基于MounRiver Studio国产嵌入式集成环境的监测固件流程，填补我国矿区温室气体原位监测仪器空白，实现从依赖进口到国际领先；②提出了基于超分重建、时空分解与多尺度映射技术的多源数据融合方法，构建卫星XCO2空间高分辨率重建和高精度反演模型，在全球首次实现矿区碳排放高时空分辨率精准监测，为全球气候变化研究提供高精度中国数据集；③创建机理约束的时空Transformer-inVEST碳汇估算模型，提出耦合地理探测器与XGBoostSHAP的矿区碳汇驱动因子量化与机制解析方法，首次构建多源感知终端、时空智能中枢与数字孪生引擎协同的矿区碳收支智能管控平台，实现碳收支“一张图”碳汇效益自动核算。
项目形成完整自主知识产权体系，先后培养长江特聘、科技领军、青年长江和国家优青等国家级人才4名，获美国发明专利授权1项、中国发明专利授权20项、软件著作权12项，发表高水平论文75篇、出版专著3部，获日内瓦国际发明展金奖、江苏省测绘科技进步一等奖等重要奖励。权威鉴定认为总体技术达到国际先进水平，其中碳排放监测仪器与矿区生态修复碳汇估算技术达到国际领先水平。成果已在自然资源监测、矿区生态修复等多个行业和省区规模化应用。累计支撑矿区生态修复面积超过45万亩，减少矿区碳排放500万吨，经济、社会和生态效益显著，符合“2026年度江苏省土地学会科学技术奖”遴选要求，特此提名。
成果简介：
在应对气候变化与保障能源安全的双重挑战下，大型矿区生态修复碳收支精准监测是我国突破西方技术壁垒、实现能源自主可控和主导全球气候治理的核心战略能力。本项目在国家及江苏省科技计划长期支持下，历经十余年持续攻关，率先攻克碳排放监测仪器与矿区生态修复碳汇估算的关键技术瓶颈，创建了我国大型矿区碳收支空天地协同监测技术体系，并通过我国首个国际气候变化空间观测台（ESA-SCO）示范项目实现全球数据共享与应用，构建了中国自主的核心技术优势与标准引领能力，推动我国从被动履约向主动引领全球气候治理的历史性跨越。
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